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1. CEL BADAN TERMOWIZYJNYCH

Badania termowizyjne sg wykonywane w celu zidentyfikowania miejsc wystepowania wad
budowlanych, oraz innych czynnikow wptywajgcych na pogorszenie ochrony cieplnej
budynku.

Termowizja w budownictwie stanowi podstawowy element sktadowy diagnostyki
termicznej budynku. Jest to bowiem wyspecjalizowana dziedzina badawcza oparta przede
wszystkim na do$wiadczeniach wynikajgcych z laboratoryjnych metod pomiarowych.

Badania termowizyjne dominujg nad innymi badaniami w diagnostyce termicznej
budynkéw i sg to gtéwnie badania stuzace do oceny jakosciowej przegréd budowlanych
pod wzgledem cieplnym.

W badaniach termowizyjnych podstawowym urzgdzeniem pomiarowym jest kamera
termowizyjna.

Wyniki badan przy uzyciu kamery termowizyjnej pozwalaja:

o okresli¢ miejsca wystepowania uszkodzen izolacji cieplnej budynku,

o okreslic miejsca, w ktérych wystepujg nieprawidtowosci w zakresie wentylacji (np.
wzrost zawilgocenia struktury budynku, powodujacy rozwdj grzybow i plesni),

o okresli¢ miejsca rzeczywistych i potencjalnych strat ciepta z budynku,

o w przypadku okresowego powtarzania badan — wnioskowac, na podstawie poréwnania
wynikow kolejnych pomiaréw, o rozwoju niekorzystnych zjawisk.

2. INFORMACJE OGOLNE
a. Krotki opis metody termowizyjnej

Badanie termowizyjne pozwala okreslic¢ rozktad temperatury na zewnetrznych
powierzchniach badanych obiektow. Poniewaz temperatura powierzchni zewnetrznej
jest zalezna od wspodtczynnika przenikania ciepta przez badang przegrode lub inny
element budowlany, réznice temperatury sg odzwierciedleniem izolacyjno$ci cieplnej,
wskazujg na wystepowanie mostkdéw cieplnych itd. Badania termowizyjne pozwalajg
réwniez na wykrycie miejsc szkodliwej infiltracji powietrza, wystepowania zawilgocenia
itd.

Termografia jest metoda poréwnawcza, dlatego dla wiasciwej oceny wady i jej
lokalizacji niezbedne jest uwzglednienie réwniez wptywu i stanu sgsiednich elementéw,
geometrii obiektu, symetrii budowy, parametréow wentylacji, zasad uzytkowania obiektu
itp. Prawidtiowa ocena obrazu termowizyjnego wymaga znajomosci zjawisk fizycznych
w zakresie promieniowani temperaturowego, wiasnosci promiennych poszczegdélnych
badanych elementéw, ciat i osrodkéw fizycznych, uwzglednienia warunkéw
srodowiskowych (temperatura zewnetrzna, wilgotnos¢, ruch powietrza) i otoczenia
pomiaru (nastonecznienie, odblaski, oddzialywanie nieba), a takze zmiennosci
proceséw w obiekcie (procesy state, okresowe, krotkotrwate).
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b. Zastosowane przyrzady pomiarowe

Badania wykonano przy uzyciu kamery termowizyjnej TESTO o ponizszych
parametrach:

o zakres mierzonych temperatur: -20°C do 350°C £ 2% lub 2°C

o czuto$¢ termiczna: <50 mK

o rodzaj detektora: matryca mikrobolometryczna, rozdzielczos¢ detektora 320x240.

3. BADANIA TERMOWIZYJNE OBIEKTU
a. Omoéwienie badan

Ocena stanu ochrony termicznej budynku jest cennym uzupetnieniem okresowych
przegladéw budowlanych. Ogledziny budynku przy uzyciu techniki termowizyjnej
stanowig znakomity srodek do wczesnego wykrywania potencjalnych usterek. Badania
termowizyjne powinny by¢ wykonywane w warunkach i w okresie, w ktorym wystepuje
ograniczenie czynnikdw zewnetrznych, ktére mogg wptywaé niekorzystnie na
interpretacje wynikow pomiaréw (bezchmurne niebo, opady atmosferyczne, silny wiatr
itd.).

Podczas wykonywania badan, oraz ocenie termogramoéw brano pod uwage wytyczne
zawarte w ponizszych publikacjach i dokumentach:
o ,Termografia budynkéw”, Jan Jaworski,
o ,Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie”, Henryk Nowak,
o ,Termografia w pomiarach inwentaryzacyjnych budynkéw”, Alina Wrébel,
o Skrypt ,Termografia w podczerwieni”, oprac. ,Termo-Pomiar’, Wtiodzimierz
Adamczewski,
o Obowigzujgce akty prawne, a w szczegdlnosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r - Prawo Budowlane
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r — Prawo Energetyczne

b. Opracowanie wynikéw

Gtéwng czescig niniejszego raportu sg wykonane termogramy, przedstawiajgce
rezultaty przeprowadzonych badan termowizyjnych. Termogramy prezentujg rozktad
temperatury powierzchni badanych obiektéw w postaci izoterm (poszczegdlne barwy
odpowiadajg punktom o tej samej temperaturze, zgodnie z odpowiednig skalg
oznaczong na termogramie).

Zatgczone termogramy zawierajg rowniez informacje, takie jak:

o fotografie cyfrowg obiektu,

o parametry i warunki opracowania obrazu termowizyjnego (emisyjnos¢, temperatura
otoczenia, temperatura odbita, itp.),

o opis wykrytych nieprawidtowosci,

o ewentualne uwagi i wnioski.
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4. SLOWNICZEK

o Efektywno$¢ energetyczna — zdefiniowana jest jako stosunek uzyskane wielkosSci
efektu uzytkowego danego obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilos¢ zuzycia energii przez ten obiekt,
urzadzenie techniczne lub instalacje, niezbedne do uzyskania tego efektu.

o Emisyjnos¢ powierzchni danego ciala — to zatozony parametr, odgrywajgcy bardzo
wazng role w bezdotykowym pomiarze temperatury metodg termowizyjng
i w interpretacji termogramoéw. Ciato (doskonale) czarne pochtania catkowicie padajgce
na jego powierzchnie promieniowanie, co oznacza, ze jego wspoétczynnik
absorpcyjnosci jest rowny 1. Zgodnie z prawem Kirchhoffa, w tej samej temperaturze,
wspoétczynnik emisyjnosci powierzchni jest réwny wspoétczynnikowi absorpcyjnosci,
czyli wspétczynnik emisyjnoéci ciata czarnego réwniez wynosi 1; wspoétczynnik
emisyjnosci powierzchni danego ciata jest to stosunek natezenia promieniowania
powierzchni tego ciata do promieniowania ciala doskonale czarnego w tej samej
temperaturze.

o Komfort cieplny — stan komfortu cieplnego cziowieka to stan jego zrownowazonego
bilansu cieplnego z otoczeniem (ilos¢ ciepta wytwarzanego w wyniku metabolizmu jest
réwna ilosci ciepta traconego do otoczenia), przy jednoczesnym braku dyskomfortu
lokalnego (nadmiernego przegrzania lub ochfodzenia fragmentu ciata).

o Konwekcja — jest to wymiana ciepta charakterystyczna dla ptynéw (ciecze, gazy)
i nastepuje w wyniku ruchu makroskopowych czesci ptynu o réznej temperaturze
(o roznej gestosci), tj. w wyniku mieszania sie ptynu; warunkiem niezbednym do
wystepowania konwekgciji jest ruch o$rodka, w ktérym wystepuje wymiana ciepta.

o Mostki cieplne — sg to miejsca w termicznej obudowie budynku, ktére sg niewtasciwie
zaizolowane (np. z powodu przerwania lub zmiany grubosci warstw izolacyjnych)
i ktére znaczenie lepiej przewodzg ciepto niz pozostata czes¢ przegrody; moga to tez
by¢ miejsca o zréznicowanej geometrii przegrody budowlanej i silnie zréoznicowanych
wiasciwosciach  cieplnych  poszczegdélnych  materiatdw; sg to  miejsca,
w ktorych powstaje wielowymiarowy przeptyw ciepta i w ktorych, w budynkach
ogrzewanych, od strony pomieszczenia obserwuje sie obnizenie temperatury
powierzchni przegrody i wzrost gestosci strumienia cieplnego w stosunku do pozostatej
czesci przegrody, natomiast od strony zewnetrznej w miejscach mostkéw cieplnych
wystepuje podwyzszenie temperatury powierzchni przegrody, co wyraznie jest
widoczne na termogramach.

o Promieniowanie — jest przeptywem ciepta odbywajacym sie za posrednictwem fal
elektromagnetycznych; powierzchnie wszystkich ciat o temperaturze wyzszej od zera
bezwzglednego (wyzszej od -273,15°C) sg zrodtami promieniowania cieplnego
0 natezeniu zaleznym od wartosci wspotczynnika emisyjnosci powierzchni, od jej
temperatury i od dtugosci fali promieniowania; promieniowania oznacza zaréwno
emitowanie energii w postaci fal elektromagnetycznych przez dany obiekt, jak i produkt
emisji, tj. przemieszczajacy sie strumien fotonow.
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Przewodzenie ciepta — jest zjawiskiem polegajgcym na przenoszeniu energii wewnatrz
osrodka materialnego lub z jednego osrodka do drugiego przy ich bezposrednim
zetknieciu sie miejsc o temperaturze wyzszej do miejsc o temperaturze nizszej przy
czym poszczegolne czagstki rozpatrywanego uktadu nie wykazujg wiekszych zmian
pofozenia.

Temperatura odbita — jest to pozorna temperatura przedmiotéw, ktéra powoduje
powstawanie promieniowania odbijanego przez cel w strone kamery termowizyjnej;
w wielu zastosowaniach pomiarowych temperatura odbita odpowiada temperaturze
otoczenia.

Temperatura pozorna — odczyt z kamery termowizyjnej, zawierajgcy cate
promieniowanie padajgce na przyrzad, niezaleznie od jego Zzrédet; temperatura
pozorna rozni sie nieznacznie od temperatury rzeczywistej badanego obiektu,
wynikajgcej z ruchu czgsteczkowego w atomach i czgsteczkach.

Wspodtczynnik przenikania ciepta — jest to wartos¢ okreslajgca przenikanie ciepta jako
wymiane ciepta miedzy dwoma srodowiskami (ptynami) rozdzielonymi sciankg (np.
przegrodg budowlang); wspoétczynnik przenikania ciepta okresla jako$¢ przegrody
budowlanej lub komponentu budowlanego pod wzgledem ich izolacyjnosci cieplnej —
im mniejszy jest wspoétczynnik przenikania ciepta tych elementow, tym lepsze sg ich
cieplne wiasciwosci izolacyjne
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Data pomiaru: 21.02.2018

Zlecenie Badanie termowizyjne budynku od strony zewnetrznej.
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Plik: IV_26179.BMT
typ Standard 32° nr seryjny
obiektywu: obiektywu:

20396469

Data: 21.02.2018
Godzina 17:34:57

14,0°C

—100

2,5

0,0

=25

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi

¢

Punkt pomiaru 1 1,5 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Punkt pomiaru 2 3,3 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Punkt pomiaru 3 5,1 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.
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Plik: IV_26180.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20396469 Godzina 17:35:24
obiektywu: obiektywu:

10,0 °C

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 0,8 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.
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Plik: IV_26181.BMT
typ Standard 32°
obiektywu:

nr seryjny
obiektywu:

20396469

Data: 21.02.2018
Godzina 17:35:59

16,0 °C

l -

— 125
|
-~ 100

~75

Parametry zdje¢:

Emisyjnos¢: 0,93

Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi

¢

Punkt pomiaru 1 2,7 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 10,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne na
potfgczeniu $cian zewnetrznych.
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Plik: IV_26182.BMT
typ Standard 32°
obiektywu:

nr seryjny
obiektywu:

20396469

Data: 21.02.2018
Godzina 17:36:15

12,0°C

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0
Zaznaczenia na zdjeciach:
Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 1,5 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.
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Plik: IV_26183.BMT
typ Standard 32°
obiektywu:

nr seryjny
obiektywu:

20396469

Data: 21.02.2018
Godzina 17:36:41

Parametry zdje¢:

Emisyjnos¢: 0,93

Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi

¢

Punkt pomiaru 1 58 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Punkt pomiaru 2 8,4 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Punkt pomiaru 3 9,5 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.




Raport z badania termowizyjnego

DE/\\BSKI
NOWAK

Plik: IV_26184.BMT
typ Standard 32°
obiektywu:

nr seryjny
obiektywu:

20396469

Data: 21.02.2018
Godzina 17:36:56

12,0°C

Parametry zdje¢:

Emisyjnos¢: 0,93

Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi

¢

Punkt pomiaru 1 1,8 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 7,2 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_26185.BMT
typ Standard 32°
obiektywu:

nr seryjny
obiektywu:

20396469

Data: 21.02.2018
Godzina 17:37:33

Parametry zdje¢:

Emisyjnos¢: 0,93

Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi

¢

Punkt pomiaru 1 4.4 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 10,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne na
pofgczeniu $ciany zewnetrznej z
gzymsem.




Raport z badania termowizyjnego

DE/\\BSKI
NOWAK

Plik: IV_26186.BMT
typ Standard 32°
obiektywu:

nr seryjny
obiektywu:

20396469

Data: 21.02.2018
Godzina 17:37:46

12,0°C

75

—50

2,5

- 0,0

Parametry zdje¢:

Emisyjnos¢: 0,93

Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi

¢

Punkt pomiaru 1 1,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 7,4 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Raport z badania termowizyjnego

Plik: IV_26187.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20396469 Godzina 17:38:18
obiektywu: obiektywu:

16,0 °C

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 6,6 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 10,3 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne na
pofgczeniu $ciany zewnetrznej z
gzymsem.
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Raport z badania termowizyjnego

Plik: IV_26188.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20396469 Godzina 17:38:42
obiektywu: obiektywu:

12.0°C

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 3,2 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 8,2 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 7,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Raport z badania termowizyjnego

Plik: IV_26189.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20396469 Godzina 17:38:49
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 0,6 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.
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Raport z badania termowizyjnego

Plik: IV_26190.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20396469 Godzina 17:39:04
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 2,3 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 8,8 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.




DE/\\BSKI
NOWAK

Raport z badania termowizyjnego

Plik: IV_26191.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20396469 Godzina 17:39:15
obiektywu: obiektywu:

4 120°C
'

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 3,2 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 71 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 7,7 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_26192.BMT
typ Standard 32°
obiektywu:

nr seryjny
obiektywu:

20396469

Data: 21.02.2018
Godzina 17:39:43

Parametry zdje¢:

Emisyjnos¢: 0,93

Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi

¢

Punkt pomiaru 1 55 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 9,6 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_26193.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20396469 Godzina 17:40:05
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 2,3 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 7,7 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 8,2 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokét
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_26194.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20396469 Godzina 17:40:17
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 0,7 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.
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Plik: IV_26195.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20396469 Godzina 17:40:27
obiektywu: obiektywu:

12,0°C

— 10,0

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 2,7 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 7,9 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 7,6 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.




Raport z badania termowizyjnego

DEMBSKI
NOWAK

Plik: IV_26196.BMT
typ Standard 32°
obiektywu:

nr seryjny
obiektywu:

20396469

Data: 21.02.2018
Godzina 17:40:35

Parametry zdje¢:

Emisyjnos¢: 0,93

Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi

¢

Punkt pomiaru 1 6,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 9,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_50372.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:40:45
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 3,6 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.
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Plik: IV_50373.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:40:57
obiektywu: obiektywu:

10,0 °C

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 4,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 8,2 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 7,9 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_50374.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:41:10
obiektywu: obiektywu:

16,0 °C

150

12,5

—100

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 4.4 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 9,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 9,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_50375.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:41:54
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 4,9 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 8,3 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_50376.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:42:12
obiektywu: obiektywu:

120°C

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 4.8 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 10,6 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 9,6 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_50377.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:42:20
obiektywu: obiektywu:

16,0 °C

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 3,7 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 10,5 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_50378.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:42:45
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 5,1 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 8,4 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 8,3 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokét
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 3 9,4 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokét
okien przy wegarkach okiennych.




DE/\\BSKI
NOWAK

Raport z badania termowizyjnego

Plik: IV_50379.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:42:55
obiektywu: obiektywu:

12.0°C

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 5,1 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 8,7 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 9,8 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_50380.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:43:52
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 4.4 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 10,9 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.
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Plik: IV_50381.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:44:45
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 3,5 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.
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Plik: IV_50382.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:44:57
obiektywu: obiektywu:

12.0°C

— 120
. -
- 10,0

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 5,2 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.
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Plik: IV_50383.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:45:17
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 5,2 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.
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Plik: IV_50384.BMT Data: 21.02.2018
typ Standard 32° nr seryjny 20241849 Godzina 17:47:26
obiektywu: obiektywu:

Parametry zdje¢:
Emisyjnos¢: 0,93
Odb. temp. [°C]: 0,0

Zaznaczenia na zdjeciach:

Obiekty pomiarowe Temp. [°C] |Emisyjnos| Odb. temp. [°C] |Uwagi
¢
Punkt pomiaru 1 5,0 0,93 0,0 Pozorna temperatura na

powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej budynku.

Najcieplejszy punkt 1 10,8 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokot
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 2 8,9 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne wokét
okien przy wegarkach okiennych.

Najcieplejszy punkt 3 8,7 0,93 0,0 Pozorna temperatura na
powierzchni zewnetrznej Sciany
zewnetrznej - widoczne sg
liniowe mostki cieplne na
polgczeniu $ciany zewnetrznej z
balustradg balkonowa.

Wynik:

Racjonalne uzytkowanie energii cieplnej w budynkach mieszkalnych wigze sie z prawidtowym rozpoznaniem
istniejgcej termicznej obudowy budynku. Dotyczy to zwtaszcza identyfikacji miejsc wystepowania i zasiegu
liniowych oraz punktowych mostkéw cieplnych. Ma to istotne znaczenie zwtaszcza w budynkach poddawanych
termomodernizacji zaréwno na etapie przed, jak i po zakoniczeniu procesu inwestycyjnego oraz podczas
oddawania do uzytkowania budynkéw nowych. Badania termowizyjne nalezg do podstawowych badan
budynkéw.

Miejsca nieciggtosci lub braku izolacji cieplnej w elementach tworzgcych termiczng obudowe budynku skutkujg
réznicg temperatury na powierzchniach poszczegdlnych przegréd budowlanych. Rozktad temperatury na
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analizowanej powierzchni moze by¢ zatem wykorzystywany do identyfikacji niejednorodnosci cieplnych
spowodowanych:

- nieciggtoscig lub brakiem izolacji,

- zawartoscig wilgoci w przegrodzie lub

- infiltracjg powietrza przez nieszczelnosci obudowy budynku.

Warto$¢ i rozktad temperatury na granicznych powierzchniach przegréd budowlanych sg wypadkowg przede
wszystkim przenikania ciepta przez przegrody, na ktére sktada sie wymiana ciepta przez konwekcje,
przewodzenie i promieniowanie oraz infiltracja powietrza przez nieszczelnosci przegréd i wymiana wilgoci
przez przegrody (w tym wymiana wilgoci kondensacyjnej). Czynniki te wptywajg nie tylko na straty ciepta i
efektywnosc¢ energetyczng budynkow, ale réwniez sg bardzo istotne z punktu widzenia uzytkownikow
budynkéw, ze wzgledu na zapewnienie komfortu cieplnego w pomieszczeniach, na zdrowie i na
bezpieczenstwo uzytkownikow.

Przeptyw ciepfa jest gldwnym mechanizmem ksztattowania sie rozkladu temperatury na granicznych
powierzchniach przegrod budowlanych. Przeptyw ciepta z pomieszczenia na zewnatrz powoduje wzrost
temperatury zewnetrznej powierzchni przegréd budowlanych, zwtaszcza w miejscach wystepowania mostkow
cieplnych liniowych, co z kolei wptywa na wysokos¢ i rozktad temperatury na zewnetrznej powierzchni
przegrody budowlanej i na powierzchni przegrody od strony pomieszczenia. Uogdlniajgc mozna stwierdzi¢, ze
przeptyw ciepta moze prowadzi¢ do zwiekszenia lub obnizenia temperatury powierzchni przegréd w zaleznosci
od konfiguracji materiatéw o réznych wartosciach wspotczynnikéw przewodzenia ciepta, geometrii mostkow
cieplnych i/lub nadmiernej infiltracji przez przegrody budowlane.

Whnioski, wynikajgce z przeprowadzonych pomiaréw termograficznych niniejszego budynku:
Mostki cieplne wystepujg przede wszystkim:

- w okolicy stolarki okiennej oraz drzwiowej - przy oscieznicach okiennych i drzwiowych,
- na potgczeniach scian zewnetrznych.
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